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(57) Abstract: Disclosed is an 
electrical household appliance 
comprising a chamber that is at least 
partially filled with liquid during 
operation of the appliance, a motor 
(9)-driven pump (5) for sucking liquid 
from said chamber, and a monitoring 
device (31) for detecting the rotational 
speed and the power of the motor 
(9), comparing detected values for 
the rotational speed and power to 
a predefined characteristic, and 
signaling an exceptional state if the 
comparison indicates that the detected 
values deviate significantly from the 
characteristic. 

(57) Zusammenfassung: Ein 

elektrisches Haushaltsgerat mit einer 
im Betrieb des Gerats wenigstens 
zum Teil mit Flussigkeit gefullten 
Kammer and einer von einem Motor 
(9) angetriebenen Pumpe (5) zum 
Ansaugen von Flussigkeit aus der 
Kammer ist versehen mit einer 
Uberwachungseinrichtung (31) zum 
Erfassen von Drehzahl and Leistung 
des Motors (9), zum Vergleichen 
erfasster Werte von Drehzahl and 
Leistung mit einer vorgegebenen 
Charakteristik and zum Signalisieren 



eines Ausnahmezustandes, wenn der Vergleich ergibt, dass die erfassten Werte signifikant von der Charakteristik abweichen. 
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Fliissigkeitsfuhrendes elektrisches Haushaltsgerat 



Die vorliegende Erfinding betrifft ein elektrisches Haushaltsgerat mit einer im 
Betrieb des Gerats wenigstens zum Teil mit Fliissigkeit gefiillten Kammer und einer 
von einem Motor angetriebenen Pumpe zum Ansajgen von Fliissigkeit aus der 
Kammer. Bei einem solchen Haushaltsgerat kann es sich insbesondere um eine 
Spiilmaschine oder Waschmasdiine handein, und die Pumpe ist eine Laogenpumpe, 
die Reinig^ngslauge aus einem unteren Teil der ICammer absaugt, um sie aif in der 
Kammer angeordnetes, zu reinigendes Gut zu spriihen oder aus der Kammer 
abzupumpen. 

Wenn die Menge an Waschlauge in der Kammer zu gering ist, werden unbe- 
fiiedigende Reinigpngsergebnisse erreicht, weil die Pumpe neben der Reinigungslauge 
arh Luft ansaugt und ein fur ausreichende Reinigungsergebnisse ausreichender 
Laugendruck am Druckausgang der Pumpe nicht erreicht wird. Wenn hingegen die 
Menge an Lauge in der Kammer grofier ist als notig, fuhrt dies zu einem unwirt- 
schaftlichen Betrieb einerseits wegen unnotig hoher Wasserkosten, andererseits, weil 
zusammen mit der Laugenmenge auch der Energiebedarf zum Aufheizen der Lauge 
auf eine gewiinschte Reinigungstemperatur zunimmt. Es ist daher wichtig, die 
Laugenmenge exakt an den Bedarf anzupassen. Dies kann z.B, geschehen, indem in 
einer Einlassleitung der Kammer ein Durchflussmesser eingebaut wird, der die ein- 
gelassene Frischwassermenge iiberwacht und das Sperren eines Ventils in der Ein- 
lassleitung veranlasst, wenn eine vorgesehene Wassermenge erreicht ist. Ein solcher 
Durchflussmesser ist nicht nur kostspielig, er ist daruber hinaus auch nicht in der Lage, 
die eingelassene Wassermenge im Einzelfall an den Verschmutzungsgrad des mit der 
Maschine zu reinigenden Gutes anzupassen. Wenn beispielsweise eine Geschirr- 
spulmaschine nait stark verschmutztem Geschirr beladen wird, so konnen in dem 
Schmutz enthaltene EiweiBstoffe zu einer starken Schaumbildung der SpuUauge 
fiihren, mit der Folge, dass nicht nur Spiillauige, sondem auch Schaum von der Pumpe 
angesaugt wird, Genauso wie bei zu niedrigem Laugenstand angesaugte Luft 
verhindert der Schaum den Aufbau eines ausreichend hohen Drucks am Pum- 
penausgang und damit eine befriedigende Reinigungswirkung. Der Schaumbildung 
kann durch Einlassen einer groBeren Wassermenge entgegengewirkt werden, doch ist 
dies, wenn es bei jedem Reinigungsvorgang geschieht, unwirtschaftlich, wie oben 
dargelegt. Herkonmiliche Spiilmaschinen weisen daher haufig Progranmitasten auf, die 
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es einem Benutzer erlauben, je nach Verschmutzungsgrad des eingeladenen Gesdiirrs 
unterschiedliche Spulprogramme mit unterschiedlichem Wassereinsatz auszuwahlen. 
Da die Beurteilung des Verschmutzungsgrades dardi den Benutzer in gewissem 
Umfang subjektiv ist und die Benutzung der entsprechenden Auswahltaste audi leidht 
vergessen wird, ist eine optimale Wirtschaftlidikeit so nicht zu gewahrleisten. 

[003] Mit einer Maschine, die in der Lage ist, die verwendete Wassemienge in jedena 
Einzelfall individuell an den Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Gutes 
anzupassen, ware nicht nur ein Zugewinn an Komfort fur den Benutzer, sondem auch 
eine Verbesserung der WirtschaftlicHceit zu erreichen. 

[004] Wenn die Reinigangslauge stark verschmutzt ist, kann es zu einer Verstopfiing der 
Pumpe Oder ihr vor- oder nachgelagerter Leilungen kommen, die die Bewegung der 
Pumpe und damit des Motors blockiert. Da in einem solchen Fall der Motor keine me- 
chanische Arbeit leistet, wird die gesamte - unter solchen Umstanden evtL sogar 
gegenilber dem Normalbetrieb erhohte — von ihm aufgenonamene elektrische Leistung 
in Warme umgesetzt, was eine Beschadigung oder gar Zerstorung des Motors zur 
Folge haben kann. Im Prinzip ist es zwar mqglich, eine solche Verstopfiing mit Hilfe 
eines mit der Pumpe in Reihe geschalteten Durchflussmessers der oben erwahnten Art 
zu erfassen, doch ist ein solcher Sensor, wie gesagt, kostspielig und er blockiert 
wertvoll6n Platz in dem Haushaltsgerat. 

[005] Aufgabe der Erfindung ist, ein elektrisches Haushaltsgerat der eingangs definierten 
Art zu schaffen, das die Erkennung von Storungen des Flussigkeitsstroms durch die 
Pumpe mit einfachen, preiswerten und zuverlassigen Mitteln gestattet. 

[006] Die Aufgabe wird gelost durch ein elektrisches Haushaltsgerat mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. 

[007] Die Erfindung geht davon aus, dass zwischen Drehzahl und Leistung des Motors 
ein fester Zusammenhang besteht, der im wesentlichen durch die Bauart der Pumpe 
und die Stromungswiderstande von Leilungen bestimmt ist, durch welche die Pumpe 
die Fliissigkeit pumpt. Abweichmgen von diesen fur ein gegebenes Modell von Haus- 
haltsgerat empirisch feststellbaren Zusammenhang, nach oben oder nach unten, weisen 
jeweils auf unterschiedliche Arten von Stomngen hin. Deswegen weist das Haus- 
haltsgerat eine Uberwachungseinrichlixng auf zum Erfassen von Drehzahl und 
Leistung des Motors, zum Vergleichen erfasster Werte von Drehzahl und Leistung mit 
einer vorgegebenen Charalcteristik und zum Signalisieren eines Ausnahmezustandes, 
wenn der Vergleidi ergibt, dass die erf assten Werte signifikant von der Charakteristik 
abweichen. 
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[008] Wenn die bei einer erfassten Drehzahl des Motors erfasste Leislung des Motors si- 
gnifikant geringer als eine fiir die erfasste Drehzahl anhand der vorgegebenen Cha- 
rakteristik zu erwartenden Leistting ist, so ist dies ein Hinweis darauf, dass nicht nur 
Flussigkeit, sondem auch Schaam oder Liift gepumpt warden. Beiden Problemen kann 
abgeholfen warden durch Einlassen von zusatzUchem Wasser in die Kammer des 
Haushaltsgerats. Deswegen weist das Haushaltsgerat ein Einlassventil zum Einlassen 
von Flussigkeit in die Kammer und eine SteuereinridKung auf, die eingerichtet ist, das 
Einlassventil zu offnen, wenn die Uberwachungseinrichlung einen ersten Ausnah- 
mezustand signalisiert, in welchem die zur erfassten Drehzahl erfasste Leislung si- 
gnifikant geringer ist als ein fur diese Drehzahl anhand der Charakteristik zu er- 
wartender Leislungswert. 

[009] Gleichbedeutend mit einer erfassten Leislung, die geringer ist als fiir die erfasste 

Drehzahl anhand der Charakteristik zu erwarten, ist die Erfassung einer Drehzahl, die 
bei einer gegebenen Leislung signifikant hoher ist als anhand der Charakteristik zu 
erwarten. 

[010] Das Haushaltsgerat kann eine Mehrzahl von Umwalzwegen aufweisen, uber die die 
von der Pumpe umgewalzte Flussigkeit wahlweise fuhrbar ist, wie in Wegner, 
Elektrische Haushaltsgerate/Technik xmd Service, Verlag Hiithig & Pflaum, 2000, fiir 
eine Spiilmaschine beschrieben. Da derarti^feninterschiedliche Umwalzwege in der 
Regel unterschiedliche Stromungswiderstande haben, ist die Uberwachungseinrichtung 
zweckmaBigerweise eingerichtet, je nach ausgewahltem Umwalzweg eine fiir den 
jeweils ausgewahlten Umwalzweg spezifische Charakteristik dem Vergleich ziigrande 
zu legen. 

[01 1] Es kann auch zweckmaBig sein, im Laufe des Arbeitsablaifs des Haushaltsgerats 

wechselnde Charakteristiken dem Vergleich zugrunde zu legen. So kann z.B. in einer 
Anf angsphase des Arbeitsablaufs einer Spiilmaschine eine erste Charakteristik unter 
der Annahme zugrunde gelegt werden, dass zu dieser Zeit eine Abweichung von der 
Charakteristik darauf hinweist, dass die Pumpe wegen unzureichender Laugenmenge 
Luft einsaugt. In einer spateren Phase des Ablaufs, insbesondere, wenn eine 
Einstellung der Laugenmenge anhand der oben erwahnten ersten Charakteristik bereits 
stattgefimden hat, kann zum Erfassen der Schaumbildung eine abweichende Cha- 
rakteristik von Leislung und Drehzahl herangezogen werden, 

[012] Wenn die Uberwachungseinrichtung einen zweiten Ausnahmezustand signalisiert, 
in welchem die zusanunen mit einer erfassten momentanen Drehzahl erfasste Leistang 
signifikant hoher ist, als anhand der vorgegebenen Charakteristik zu erwarten, so lasst 
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dies aif eine Stoning der Bewegqng des Motors sdhlieBen. In diesem Fall kann 
vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung den Arbeitsablarf des Haushaltsgerats 
abbricht, um den Motor zu schiitzen, oder dass sie ein Wamsignal ausgibt, um einen 
Benutzer aufzufordem, GegenmaBnahmen zum Sdhouitz des Motors zu treffen. 

[013] Es ist an sidi bekannt, dem Einlass der Pumpe einen Filter zum Abfangen von Ver- 
unreinigjtngen der Pumpfliissigkeit vorzuschalten. Eine im Verteltnis zur Drehzahl 
iiberhohte Leistang des Motors kann audi af eine Verstopfiing dieses Filters 
hinweisen, so dass eine zweckmaBige Reaktion der Steuereinrichlung auf eine von der 
UberwachungseinrichtLing erfasste iiberhohte Leistixng auch daiin liegen kann, eine 
Reinigwng, insbesondere ein Spiilen dieses Filters zu steuem bzw. zu veranlassen. 

[014] Vorzugsweise wird als Motor in dem erfindungsgemaBen Haishaltsgerat ein Syn- 
chronmotor eingesetzt. Ein solcher Motor erlaubt auf vergleichsweise einfache Art und 
Weise eine Erfasaing seiner Drehzahl allein durch Uberwachung des zeitlichen 
Verlaufs der elektromotorischen Kraft in den Wickdungen des Motors, d.h. der an dem 
Motor auftretenden Strome bzw. Spannungen, so dass kostspielige und platzver- 
brauchende Sensoren am Motor oder der Pumpe zvxr Ermittlung der Drehzahl nicht er- 
forderlich sind. 

[015] Vorzugsweise ist der Laufer des Motors in einer Pumpenkammer der Pumpe 
angeordnet. Ein solcher auch als Nasslaufer bezeichineter Laufer ermqglicht den 
Verzicht auf eine Dichtoig an der Welle zwischen dem Laufer und der Pumpe, an der 
Reihmgsverluste in nicht genaa zu kontroUierender Starke auftreten konnten. Diese 
Bauart des Laufers erm<glicht daher einen besonders genauen Ruckschluss von der 
vom Motor aufgenommenen elektrischen Leistaxg auf die von der Pumpe abgegebene 
mechanische Leistang. 

[016] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindang ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Fig^ren. 

[017] Es zeigen: 

[018] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Geschirr- 
spiilmaschine; 

[019] Fig. 2 ein Blockdiagramm des Motors der Umwalzpumpe der Spiilmaschine aus 

Fig. 1 sowie von dessen Versorg^ngselektronik; 
[020] Fig. 3 Beispiele von der Steuerung des Motors zugrunde liegenden Drehzahl- 

Leistoig-Charakteristiken; und 
[021] Fig. 4 einen Sdmitt dirch eine Baugruppe, in der die Pumpe, der Motor und die 
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Versorg^ngselektronik zusammengefasst sind. 

[022] Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch eine Sptilmaschine mit einer 

Spiilkammer 1, in der in iiblicher Weise Korbe 2, 3 auf Schienen gefiilirt herausziehbar 
angeordnet sind. In einer Vertiefiing am Boden der Spiilkammer 1 befindet sich ein 
Spulwasserfilter 4 dirch das hindurch eine spater mit Bezug auf Fig. 2 genauer 
erlauterte Pumpe 5 Spulwasser absaugt, um damit drehbar gelagerte Dusenarme 6, 7 zu 
speisen, die jeweils unter den Korben 2, 3 montiert sind, um das darin enthaltene 
SpiilgMt anzuspriihen. Ein Wegeventil 8, das zwischen dem Ausgang der Pumpe 5 und 
dem Diisenarm 6 bzw. 7 angebracht ist, ist durch einen MikrocontroUer 31 (s. Fig. 2) 
zwischen der in der Figwr gezeigten Stellung, in welcher der untere Diisenarm 7 iiber 
eine Leitong 13 mit Spiilwasser versorgt wird, und einer Stellung periodisch um- 
schaltbar, in welcher der obere Diisenarm 6 iiber eine Leitang 12 versorgt wird. 

[023] Selbstverstandlich konnte in einer einfacheren AusgestaHung das Ventil 8 audi 
fortgelassen sein, so dass beide Diisenarme 6, 7 gleichzeitig versorgt werden. In 
diesem Fall mussen aber beim Betrieb der Diisenarme 6, 7 beide Leitungen 12, 13 
gleichzeitig mit Wasser gefiillt sein, so dass die zum Spiilen insgesamt benotigte 
Wassermenge groBer ist als bei altemierendem Betrieb der Spriiharme 6, 7 mit Hilfe 
des Ventils 8. 

[024] Ein ebenfalls von dem MikrocontroUer 3 1 gesteilertes Einlassventil 10 dient dem 
kontrollierten Einlass von Frischwasser in die Spiilkanuner iiber eine Frischwas- 
serleitang 11. 

[025] Die Pumpe 5 ist durch einen biirstenlosen Gleichstrommotor 9 angetrieben, der 
durch einen Versorgjingselektronikblock 20 mit elektrischer Energie versorgt wird. 
Der Motor 9 und der Versorgtmgselektronikblock 20 sind in Fig. 2 detaillierter in 
einem Blockdiagramm dargestellt. Der Motor 9 hat drei Standerwicklungen, mit U, V, 
W bezeichnet, die hier in einer Stemkonfig^ration verschaltet sind. Der Versorgungs- 
elektronikblock 20 umfasst einen Netzgleichrichter 21, der eine Zwischen- 
gleichspannung liefert. Diese ZwischengleichDspannung speist drei Phasen eines 
Wechselrichters 22, von denen jede zwei in Reihe geschaltete Schalter SUl, SU2 bzw. 
SVl, SV2 bzw. SWl, S\V2, jeweils in Form eines Leistungstransistors mit paralleler 
Freilaufdiode, umfasst. Der Punkt zwisdien zwei Schaltem jeder Phase ist mit der zu- 
geordneten Wicklung U, V oder W des Motors verbunden. Der Zustand, offen oder ge- 
schlossen, jeden Schalters, ist dirch einen Schaltmustergenerator 23 gesteuert, der ein 
fiir die momentane Phase 6 der Motorwelle representatives Signal von einem Pha- 
sendetektor 24 empfangt und anhand dieses Phasensignals die Bestromung der Stan- 
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derwicklungen U, V, W des Motors 9 so festlegt, dass das von den Standerwicklxingen 
U, V, W im Motor 9 erzeugte Magnetfeld einen gewissen Vorsprung vor der Phase 
von dessen Lanfer hat und diesen antreibt. 

[026] Der Phasendetektor 24 kann durch emen oder mehrere Magnetfeldsensoren wie 

etwa Hall-Sensoren gebildet sein, die dem Magnetfeld des Laufers oder von gekoppelt 
mit dem Laxrf er rotierenden Magneten ausgesetzt sind. Vorzugsweise handelt es sich 
um einen rein elektronischen Phasendetektor, wie z.B. in US-A-5 859520 beschrieben, 
der einen NuUpunktdurchgang der in einer zeitweilig unbestromten Wicklung U, V 
Oder W des Motors durch das Magnetfeld des Laufers induzierten elektromotorischen 
Kraft auswertet, um daraus die Phase o des Laufers abzuleiten. 

[027] Das vom Phasendetektor 24 gelieferte Phasensignal wird auch von einer Drehzahl- 
messschaltung 25 empfangen, die die Drehzahl n des Motors 9 daraus durch Bilden 
einer zeitlichen Ableitung, Messen der Periode oder dgL ermittelt. 

[028] Die Drehzahlmessschaltung 25 liefert ein fiir die erfasste Drehzahl n reprasentatives 
Signal an eine Uberwachungsschallung 26. 

[029] Eine Stronamessschallung 27 hat zwei Eingange, die mit den zwei An- 

schlussMemmen eines Messwiderstandes 28 verbunden sind, der in Reihe mit dem 
Wechselrichter 22 zwischen die Aiisgangsklemmen des Netzgleichrichters 21 
geschaltet ist. Der duridi den Messwiderstand 28 flieBende Strom ist daher die Summe 
der durch die drei Phasen des Wechselrichters 22 flieBenden Strome und ist somit - 
eine konstante Zwischenkreisspannung am Ausgang des Gleichrichters 21 vor- 
ausgesetzt - proportional zur vom Motor 9 aufgenommenen elektrischen Leisting. De- 
mentsprechend ist auch die Spannungsdifferenz zwischen den zwei Eingangsklemmen 
der Strommessschallung 27 zur atfgenommenen elektrischen Leistung proportional. 
Die Strommessschallung 27 liefert ein fiir diese Leistung reprasentatives digitales 
Signal an die UberwachungsschalDlung 26. 

[030] In einen mit der Uberwachungsschallung 26 verbundenen Festwertspeicher 29 ist 

eine Melirzahl von Drehzahl-Leislungs-Charakteristiken gespeichert, die jeweils einen 
normalem Betrieb entsprechenden Zusammenhang zwischen Drehzahl n und auf- 
genommener elektrischer Leistung P beschreiben. Diese Charakteristiken, die ins- 
besondere von Gestalt und Durchlassquerschnitt der Wege abhangen, uber die das 
Spiilwasser gepumpt wird, sind vorab an einem Prototyp der Spiilmaschine ermittelt 
worden. Fig. 3 zeigt zwei solche Charakteristiken, mit CI und C2 bezeichnet, wobei 
C2 einem hoheren Stromungswiderstand als CI entspricht, wie er etwa beim Betrieb 
des oberen Spriiharms 6 auftritt, weU die zu uberwindende Forderhohe groBer ist als 
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im Falle des unteren Spruharms 7. Die Uberwachungsschallung 26 wahlt jeweils eine 
der aktuellen Stellung des Wegeventils 8 zugeordnete Charakteristik^ z. B. bei der in 
Fig. 1 gezeigten Stellung des Wegeventils 8 die Charakteristik CI, liest den gemaB 
dieser Charakteristik CI einem von der Drehzahlmessschallung 25 gelieferten 
akluellen Drehzahl entsprechenden flieoretischen Leistungswert ams dem Fest- 
wertspeicher 29 und vergleicht diesen mit einem anhand eines gleichzeitig von der 
Strommessschaltung 27 gelieferten Stromstarkewert berechneten aktuellen Leistung. 
Wenn der aktuelle Leistungswert una mehr als ein zulassiges MaB voxn fheoretischen 
Leistungswert abweicht, erzeugt die Uberwachungsschaltung 26 eine Sto- 
rungsmeldung, die an einen ProgranimaLitomaten 30 ausgegeben wird und die die 
Richtung der Abweichung spezifiziert. 

[03 1] Wenn die gemessene Leistung signifikant niedriger als die theoretische ist, d.h. 

wenn das Wertepaar von aktueller Drehzahl und Leistung im ansteigend schraffierten 
Bereich des Diagramms aus Fig. 3 liegt, so bedeutet dies, dass die Pampe 5 nicht mar 
Wasser, sondem auch Schaum oder Luft ansaugt. Wenn dieser Zustand bei 
erstmaligem Anschalten der Pumpe 5 nach dem Einlassen von Wasser zu Beginn eines 
Spiilvorgangs erfasst wird, so ist dies darauf zuruckzufiihren, dass die Wassermenge in 
der Spiilkammer 1 nicht ausreicht. Der Progranmiautomat 30 offnet daraufhin das Ein- 
lassventil 10, um Frischwasser in die Spiilkammer 1 einzulassen, bis die Uberwa- 
chungsschaltung 26 aufhort, die Storung zu melden, oder bis eine vorgegebene 
Zeitspanne verstrichen ist. Wenn nach Ablauf dieser Zeitspanne die Storungsmeldung 
noch nicht verschwunden ist, spent der Programmautomat 30 das Einlassventil 10 und 
bricht den Spulvorgang ab, um auszuschlieBen, dass aifgrund eines Erf assungsfehlers 
die Spiilkammer 1 nait Wasser iiberfiillt wird. Gleichzeitig aktiviert der Pro- 

• grammautomat 30 eine (nicht dargestellte) Anzeigeleuchte am Gehause der 

Spiilmaschine, um einen Benutzer aof die Storung hinzuweisen. 

[032] Wenn eine im Verhaltnis zur Drehzahl zu geringe Leistung des Motors erst zu 

einem spateren Zeitpunkt des Spulprogramms, nach dem Zudosieren von Spulmittel, 
erfasst wird, so ist die Storung in der Regel nicht auf von voniherein zu geringen 
Wasserstand zuruckzufiihren, sondem auf eine starke Schaumbildung, die dazu fuhrt, 
dass Schaum in die Pumpe gesaugt wird. Um den Schaum abzubaaen, offnet der Pro- 
grammautomat 30 ebenfalls das Einlassventil 10, allerdings nur fiir eine vorgegebene 
kurze Zeit. AnschlieBend kann der Spiilvorgang fortgesetzt werden, wobei der Pro- 
granmiautomat 30 die Storungsmeldmg dann wahrend einer vorgegebenen Zeitspanne 
ignoriert, um so dem Schaum im Betrieb Gelegenheit zu geben, sich aufzulosen, oder 



wo 2005/070275 



PCT/EP2005/050239 



8 

der Betrieb der Maschine wird fiir einige Minuten unterbrochen, um den Schaum sich 
arfzulosen zu lassen. 

[033] Weim das Storangssignal der Uberwachungsschalting 26 anzeigt, dass die Leislung 
des Motors 9 fiir die gemessene Drehzahl zu hoch ist, so ist in den meisten Fallen eine 
Verstopfiing des Filters 4 die Ursache. In diesem Fall bricht der Programmautomat 30 
den Spiilvorgang ab und weist mit Hilfe einer Signalleuchte am GerategeMuse auf den 
aaBerplanmaBigen Abbnrh des Spiilprogramms bin. Wenn das Filter 4 vom 
selbstreinigenden Typ ist, so kann das Abpumpen des Sptilwassers nadi dem Pro- 
grammabbruch bereits ausreichend sein, um das Filter 4 zu reinigen, so dass ein 
Benutzer die Maschine lediglich neu zu starten braucht. Anderenfalls muss er vor 
einem Neustart der Maschine das Filter 4 selbst reinigen. 

[034] Im Prinzip ist es mqglich, samtliche oben erwahnten Komponenten 23 bis 30, evtl. 
mit Ausnahme des Messwiderstandes 28, in einem gemeinsamen MikrocontroUer zu 
implementieren. In der Darstellung der Fig. 2 unofasst ein als gestrichelter Ralmien 
symbolisierter MikrocontroUer 31 die Komponenten 23 bis 27 und 29; der Pro- 
grammautomat 30, der nicht nur die Pumpe 5, sondem audi von ihr entfemte 
Komponenten wie das Wegeventil 8, (nicht dargestellte) Heizeinrichtongen, Ein- und 
Auslassventile steuert und Befehle eines Benutzers verarbeitet, ist von dem Mikro- 
controUer 31 raumlich getrennt. 

[035] Eine bevorzugte Gestallung einer Baugruppe, in welcher der MikrocontroUer 31, 
der Motor 9 und die Pumpe 5 zusammengefasst sind, ist in Fig. 4 im Schnitt gezeigt. 

[036] Die Pumpe 5 ist eine Hiigelpumpe mit einem Gehause aas einer vorderen Ge- 

bauseschale 41 und einem topfformigen Schild 42, die eine einteilige Pumpenkammer 
begrenzen. In der Pumpenkammer ist ein Fliigelrad 43 und, in die topfformige 
EinbudHung des Schildes 42 eingreifend, ein Laufer 44 des biirstenlosen Gleich- 
strommotors 9 untergebracht. Der Laufer 44 ist in die von der Pumpe gepumpte 
Fliissigkeit eingetaucht und durch diese gekiihlt. Der Stander 45 des Motors 9 ist an 
einer Gehauseschale 46 montiert, in der auch eine Platine 47 verankert ist, die den Mi- 
krocontroUer 31 und den Messwiderstand 28 tragt. Die Baueinheit aus GeMuseschale 
46 und Stander 45 ist in Art eines Bechers auBen iiber den Schild 42 gestiilpt. 
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Anspruche 

[001] Elektrisdies Haushaltsgerat mit einer im Betrieb des Gerats wenigstens zum Teil 

mit Flussigkeit gefuUten Kammer (1) und einer von einem Motor (9) ange- 
triebenen Pumpe (5) zum Ansaugen von Flussigkeit aus der Kammer (1), ge- 
kennzeichnet durch cine Ubei*wachungseinrichlung (31) zum Erfassen von 
Drehzahl und Leistung des Motors (9), zum Vergleichen erfasster Werte von 
Drehzahl und Leistung mit einer vorgegebenen Charakteristik (CI, C2) und zum 
Signalisieren eines Ausnahmezustandes, wenn der Vergleich ergibt, dass die 
erfassten Werte signifikant von der Charakteristik abweichen. 

[002] Elektrisches Haadialtsgerat nadi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es 

ein Einlassventil (10) zum Einlassen von Fliissigkeit in die Kammer (1) und eine 
Steuereinrichlung (30) aufweist, die eingerichtet ist, das Einlassventil (10) zu 
offnen, wenn die UberwachungseimicblLing (31) einen ersten Ausnahmezustand 
signalisiert, in welchem die bei einer erfassten Drehzahl erfasste Leislang si- 
gnifikant geringer als eine fiir die erfasste Drehzahl anhand der vorgegebenen. 
Charakteristik (CI, C2) zu erwartende Leistung ist 

[003] Elektrisches Haushaltsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass es eine Mehrzahl von Umwalzwegen (12, 6; 13, 7) aufweist, iiber die die 
von der Pumpe (5) umgewalzte Hussigkeit wahlweise fiihrbar ist, und dass di^ 
Uberwaclmngseinrichtung (31) eingerichtet ist, je nach ausgewaliltem 
Umwalzweg (12, 6; 13, 7) eine fur den jeweils ausgewahlten Umwalzweg 
spezifische Charakteristik (CI; C2) dem Vergleich zugrunde zu legen. 

[004] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichting (31) eingerichtet ist, im 
Verlauf eines Arbeitsablaufs des Haushaltsgerats wechselnde Charakteristiken 
dem Vergleich zugrunde zu legen. 

[005] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekeimzeichnet, dass die Steuereinrichtung (30) eingerichtet ist, einen Ar- 
beitsablauf des Haushaltsgerats abziibrechen, wenn die Uberwachungs- 
eimlchtung (31) einen zweiten Ausnahmezustand signaUsiert, in welchem die bei 
einer erfassten Drehzahl erfasste Leistung signifikant hoher als eine fur die 
erfasste Drehzahl anhand der vorgegebenen Charakteristik (CI; C2) zu 
erwartende Leistung ist. 

[006] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurcli 
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gekennzeichnet, dass die Steuereinrichlung (30) eingerichtet ist, ein Wamsignal 
auszugeben, wenn die Uberwachungseinrichtung (31) einen zweiten Ausnah- 
mezustand signalisiert, in welchem die bei einer erfassten Drehzahl erfasste 
Leislung signifikant hoher als eine fiir die erfasste DrehzaW anhand der vor- 
gegebenen Charakteiistik (CI, C2) zu erwartende Leistaig ist. 

[007] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass einem Einlass der Pumpe (5) ein Filter (4) vorgeschaltet ist, 
und dass die Steuereinrichlung (30) eingerichtet ist, ein Spulen des Filters (4) zu 
veranlassen, wenn die Uberwachungseinrichtung (31) einen zweiten Ausnah- 
mezustand signalisiert, in welchem die bei einer erfassten Drehzahl erfasste 
Leislung signifikant hoher als eine fur die erfasste Drehzahl anhand der vor- 
gegebenen Charakteristik zu erwartende Leistung ist. 

[008] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Motor (9) ein Synchronmotor ist und dass die Uberwa- 
chungseinrichJung (31; 24,25) eingerichtet ist, die Drehzahl des Motors (9) aus 
dem zeitlidhien Verlauf der elektromotorischen Kraft in den Wicklungen (U, V, 
W) des Motors (9) zu erfassen. 

[009] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Laufer (44) des Motor in einer Pumpkammer der 
Pumpe (5) angeordnet ist. 

[010] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Uberwachungseiiuichtung (31) ein Sensor (27, 28) zum 
Erfassen von Starke und/oder Spannung eines Versorgungsstroms des Motors (9) 
angeschlossen ist. 

[01 1] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass ein Wechselrichter (22) fiir die Energieversorgung des 
Motors (9) und die Uberwachmgs- und/oder Steuereinrichlung (30, 31) in einer 
Baueinheit zusammengefasst sind. 

[012] Elektrisches Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass es eine Geschirrspiilmaschine ist. 
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